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(57) Abstract 



The invention relates to a communications system and a suitable method for operating said communications system for a mobile radio 
telephone system. According to said method a partial area is assigned within a total area and the parameters of the assigned partial areas 
are stored in a subscriber identity module (SIM) so that an access authorization can be verified by a mobile user unit itself. 

(57) Zusammcnfassung 

Beschrieben wird ein Kommunikationssystem bzw. ein geeignetes Verfahren zum Betreiben des Kommunikationssystems fur den 
Mobil funk, welches innerhalb eines Gesamtgebietes ein Teilgebiet zuordnet, wobei die Parameter der zugeordneten Teilgebiete in einem 
Teilnehmerkenndatenmodul (SIM) abgespeichert werden, so dass die Berechtigungsliberprufung von einer mobilen Niirzereinhe.it selbst 
erf ol gen kann. 



LEDIGLICH ZUH INFORMATION 

Codes zur Identifizierung von PCT-Vcrtragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemass dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


A I ban i en 


ES 


Span ten 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenicn 


AM 


Armenien 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Gsterreich 


FR 


Frankreich 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabun 


LV 


Lett land 


sz 


Swasiland 


AZ 


Ascrbaidschan 


GB 


Vereinigtes Konigrcich 


MC 


Monaco 


TD 


I'schad 


BA 


Bosnien-Herzegowina 


GE 


Gcorgicn 


MD 


Republik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


Turkci 


BC 


Bulgarien 


HU 


Ungarn 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


B.I 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongoiei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilicn 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


ltalicn 


MX 


Mexiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlandc 


VN 


Vietnam 


CH 


Schweiz 


KG 


Kirgisisian 


NO 


Norwegen 


YU 


Jugoslawien 


CI 


Cdtc dT voire 


KP 


Demokratischc Volksrepublik 


NZ 


Neuseeiand 


zw 


Zimbabwe 


CM 


Kamerun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rumanien 






cz 


Tschechischc Republik 


LC 


Sl Lucia 


RU 


Russische Foderaiion 






DE 


Dcutschland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






DK 


Danemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Esttand 


LR 


Liberia 


SG 


Singapur 







WO 00/56104 



PCT/EPOO/02411 



Beschreibung 

KOMMUNIKATIONSSYSTEM FUR DEN MOBILFUNK ZUR FESTLEGUNG EINES TEILNEHMERGEBIETES 
UND GEEIGNETES VERFAHREN HIERFUR 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem fur den Mobilfunk und ein 
Verfahren zum Betreiben des Kommunikationssystems. 

Bislang werden bei bekannten Mobilfiinksystemen, welche beispielsweise im GSM-Mode 
10 (Global System for Mobile Communication) arbeiten keine Technologien zur genauen 
Ortsbestimmung eines mobilen Endgerates bzw. Nutzereinheit eingesetzt. Das bedeutet, 
dass einem Teilnehmer, dem eine Teilnehmerrufnummer zugeordnet ist, standig innerhalb 
des Gesamtgebietes, welches von der entsprechenden Vermittlungseinheit, sogenannten 
Betreibern, bedient wird, erreicht werden kann. 

15 

Somit kommt es mit einer Vielzahl von Funkzellen fur die Ubertragung der Information 
dazu, dass fur ein vielfach durch nationale Grenzen definiertes Gesamtgebiet pro abre- 
chenbarer Tarifeinheit hohe Gebiihren eingefordert werden mussen, da jede Kommunika- 
tion zwischen den mobilen Benutzereinheiten unabhangig von der Distanz zwischen den 

20 Kommunikationspartnern berechnet werden muss. Hinzu kommt, dass innerhalb eines 
GSM-Mobilfunksystems Informationen uber den Aufenthalt eines Teilnehmers nur in 
einer groben Form zur Verfugung stehen, die hauptsachlich durch die inherente Organisa- 
tion der Vermittlungseinheit gegeben ist. Im Ruhemodus, d.h. der Teilnehmer fuhrt kein 
Gesprach bzw. das Endgerat sendet keine Update-Informationen, erkennt das Mobilfunk - 

25 netz nur 3 in welchem durch die Vermittlungseinheit vorgegebenen Bereich sich der Kunde 
zuletzt befunden hat. Dieser von der Vermittlungseinheit vorgegebene Bereich ist iibli- 
cherweise sehr gro/3, d.h. mehrere Kilometer bis zu 100 Kilometer, erstreckt sich oft uber 
den geographischen Bereich mehrerer Ortsnetzkennzahlen und unterliegt oft Anderungen 
aufgrund dynamischer Funknetzplanungen. Ein sich aufgrund der Bewegungen des Teil- 

30 nehmers andernder Standort und somit auch der Nutzereinheit kann aufgrund der bislang 
verwendeten Parameter zur Bestimmung des Aufenthaltsorts der Nutzereinheit lediglich 
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dazu dienen, im aktiven Modus, d.h. wahrend eines Gesprachs, die Nutzereinheit zu loka- 
lisieren. Die bislang verwendeten Kommunikationssysteme sind allerdings nicht geeignet, 
aufgrund ihrer Funktionsweise auch im Ruhemodus die Position der Nutzereinheit zu 
bestimmen und somit dem Teilnehmer einen Hinweis hinsichtiich seiner momentanen 
5 Umgebung geben zu konnen. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Kommunikationssystem bzw. ein 
Verfahren zum Betreiben des Kommunikationssystems bereitzustellen, welche dem Nut- 
zer zusatzlich zu den Vorteilen der Mobilfunkkommunikation einen absolut gleichwer- 
1 0 tigen Service zur Sprachkommunikation wie beim bisherigen Festnetzbetrieb bieten kann. 

Femer ist es eine Aufgabe, ein Kommunikationssystem bereitzustellen, ohne aufwendige 
Hardware-Anderungen vornehmen zu miissen. 

15 Gelost wird diese Aufgabe vorrichtungstechnisch mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
und verfahrenstechnisch mit den Merkmalen des Anspruchs 16. 

Erfindungsgemafi wird innerhalb eines vorgegebenen Gesamtgebietes, welches von einer 
Vermittlungseinheit bedient wird, zumindest ein Teilnehmergebiet festgelegt, welches von 

20 der Vermittlungseinheit bedient wird, und diesem Teilnehmergebiet zumindest eine 
Teilnehmerrufnummer zugeordnet. Durch diese Unterteilung des Gesamtgebietes wird 
erreicht, dass innerhalb des Teilnehmergebietes ein gegenuber dem Gesamtgebiet 
verminderter oder geanderter Tarif bzw. eine besondere Serviceleistung eingerichtet 
werden kann, mit dem der Nutzer beispielsweise gunstiger telefonieren kann. Femer wird 

25 durch die Unterteilung des Gesamtgebietes mit zumindest einem Teilnehmergebiet, 
welchem zumindest eine Teilnehmerrufhummer zugeordnet wird, erreicht, dass 
beispielsweise dem Teilnehmer angezeigt werden kann, wann er sich innerhalb des 
Teilnehmergebietes befindet und wann er es verlasst. Aufgrund der eindeutigen 
Zuordnung von Teilnehmerrufnummern mit dem Teilnehmergebiet wird ebenso erreicht, 

30 dass beispielsweise bestehende regulatorische Richtlinien eingehalten werden konnen. Das 
bedeutet femer, dass beispielsweise ein Teilnehmer seine Nutzereinheit innerhalb des 
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WO 00/56104 



PCT/EP00/0241 1 



Teilnehmergebietes gleicherma&en fair sich zu Hause und im Btiro verwenden kann, ohne 
dass er herkommliche teilweise individuell einzustellende Weiterleitungsprozeduren vor- 
nehmen muss. Die bislang bestehenden Weiterleitungsprozeduren sind in der Regel in der 
Handhabung sehr aufwendig und umstandlich und werden deshalb nicht von jedem Teil- 

5 nehmer genutzt. Aufgrund des anmeldungsgemaBen, fest vorgegebenen Teilnehmerge- 
bietes kann somit die Vermittlungseinheit dem Teilnehmer gestatten, beispielsweise meh- 
rere mobile Nutzereinheiten gleichzeitig zu betreiben, die jeweils mit einem gunstigeren 
Tarif taxiert werden, wenn sie innerhalb des Teilnehmergebietes betrieben werden, und 
beispielweise die zugeordnete Teilnehmerrufhummer ausgewahlt wurde. Die Kommuni- 

10 kation zwischen den beiden innerhalb eines Teilnehmergebietes betriebenen mobilen 
Nutzereinheiten kann herkommlich durchgeflihrt werden, d. h. es kann einer mobilen 
Nutzereinheit eine Preferenz zugeordnet werden und fur den Fall, dass diese mobile 
Nutzereinheit nicht antworten sollte, nach einer bestimmten Anzahl von Signalen an die 
zweite mobile Nutzereinheit weitergegeben werden. 

15 

Weitere vorteilhafte Ausfuhmngsformen sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Werden gemaB Anspruch 2 beispielsweise vier Teilnehmergebiete vorgesehen, so wird der 
Vorteil erreicht, dass erneut innerhalb dieser Teilnehmergebiete die jeweiligen Dienst- 

20 leistungen der Vermittlungseinheit mit einem reduzierten Tarif verwendet werden konnen, 
wobei die Kommunikation zwischen den Teilnehmergebieten ebenfalls einem speziell 
dafur ausgerichteten Tarif zugeordnet werden konnen. Hierzu bietet es sich vorteilhafter- 
weise an, beispielsweise ein erstes Teilgebiet einem Heimbereich (sog. HOMEZONE) des 
Teilnehmers und ein zweites Teilnehmergebiet einem Geschaftsbereich (sog. 

25 OFFICEZONE) des Teilnehmers zuzuordnen. Aufgrund dieser Zuordnung kann die Ver- 
mittlungseinheit somit dem Teilnehmer eine spezielle Dienstleistung zukommen lassen, 
die speziell auf sein gewohntes Kommunikationsverhalten abgestellt ist. 

Wird gemaB Anspruch 3 die Moglichkeit geschaffen, dass sich die ausgewahlten Teil- 
30 nehmergebiete uberlappen konnen, so ist eine flexible Handhabung der Groflenauswahl 
der einzelnen Teilnehmergebiete moglich. Auch kann beispielweise dadurch ein weiterer 
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Stadtebereich (sog. CITYZONE) als beispieisweise zweites Teilnehmergebiet zugeordnet 
werden, wobei dieser Stadtebereich beispieisweise den Heimbereich mitenthalten kann, 
wobei diesbezuglich wiederum eine spezielle Tarifstaffelung von der Vermittlungseinheit 
angeboten werden kann. 

Wird gemaB Anspruch 4 jedes Teilnehmergebiet mit einer unterschiedlichen Verwen- 
dungsprioritat ausgestattet, so kann beispieisweise die Vermittlungseinheit oder der Teil- 
nehmer individuell auswahlen, welches Teilnehmergebiet aufgrund einer vorbestimmten 
Prioritat bei einem Gesprach bzw. Kommunikation verwendet werden soil. Auf diese 
Weise kann beispieisweise der Teilnehmer hinsichtlich der vorab bestimmbaren externen 
Rufhummern eine Zuordnung vornehmen, welche beispieisweise exakt die Abrechnung 
nach unterschiedlichen Tarifen aufschlusseln kann. 

Werden gemaB Anspruch 5 die einzelnen Teilnehmergebiete und gegebenenfalls die Ver- 
wendungsprioritaten in das Teilnehmerkenndatenmodul (SIM) eingeschrieben bzw, abge- 
speichert, so verringert sich der Verwaltungsaufwand der Vermittlungseinheit ent- 
sprechend, da der Schreib- bzw. Speichervorgang jeweils nur bei der Aktivierung vorge- 
nommen werden muss. Ferner kann der Teilnehmer fur sich beispieisweise eine Anderung 
der Prioritaten bezuglich der einzelnen Teilnehmergebiete ohne Ruckkopplung mit der 
Vermittlungseinheit an der Nutzereinheit vornehmen. 

Umfasst das Teilnehmergebiet gemaB Anspruch 6 mehrere Funkzeilen, so wird erreicht, 
dass diejenige Funkzelle ausgewahlt werden kann, mit der die beste Ubertragungsqualitat 
erzielbar ist. Werden innerhalb des Teilnehmergebiets mehrere Nutzereinheiten betrieben 
bzw. bedient, so konnen gesonderte Verbindungsgestaltungen erzielt werden. 

Werden beispieisweise gemaB Anspruch 7 zwei Teilnehmerrufnummern einem Teilneh- 
mergebiet zugeordnet, wobei die erste Teilnehmerrufnummer fur die mobile Teilnehmer- 
rufhummer und die zweite Teilnehmerrufnummer fur eine geographische Rufnummer 
beispieisweise im herkommlichen Sinn ? vorgesehen ist, so ist es tariflich unerheblich, ob 
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der Teilnehmer iiber die mobile Teilnehmerrufhummer oder iiber die geographische Ruf- 
nummer angerufen wird. 

Aufgrund von der Vermittlungseinheit vorgegebenen Ubertragungsmechanismen kann es 
5 teilweise vorkommen, dass bei einer Neudefmierung bzw. bei Verlassen des Teilgebietes 
eine Verzogerung in der Ubertragung eintritt. Um dies zu vermeiden, wird beispielsweise 
gemaB Anspruch 8 das Teilnehmerkenndatenmodul mit einem Hilfsspeicher (Cache) ver- 
sehen, wobei fur jedes Teilnehmergebiet entsprechend der moglicherweise von dem Teil- 
nehmer vorab defmierten Funkzellen eines Teilnehmergebietes ein Speicherbereich vorge- 
10 sehen sein kann. Ein Abgleich zwischen der einem Teilnehmergebiet zugehorigen Funk- 
zelle und einer neu erkannten Funkzelle kann somit innerhalb der Nutzereinheit ge- 
schehen, und beeinflusst in keinster Weise die Ubertragung bzw. die Kommunikation. 
Sollte beispielsweise eine Funkzelle eines vorgegebenen Teilgebietes erkannt werden, so 
kann das entsprechende Teilgebiet dann der Nutzereinheit zugeordnet werden bzw. von 
1 5 der Nutzereinheit angezeigt werden. 

Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn gemaB Anspruch 9 das Teilnehmergebiet durch 
einen Ortspunkt und durch einen von dem Ortspunkt ausgehenden Ortsradius festgelegt 
wird. Auf diese Weise wird ein Kreis um den Ortspunkt, welcher beispielsweise mit der 
20 momentanen Position der Nutzereinheit ubereinstimmen kann, erzeugt. Bei vorgegebenem 
Ortspunkt und Ortsradius wird dann uberpruft, welche Funkzellen sich innerhalb des so 
defmierten Kreises befinden, wobei die Funkzelle mit der besten Ubertragungsqualitat 
ausgewahlt wird. 

25 Da die Funkzellendichte iiber das Gesamtgebiet einer Vermittlungseinheit unterschiedlich 
sein kann, kann gemaB Anspruch 10 die Bestimmung des Ortsradius nach Festlegen eines 
Ortspunktes durch Abtasten mehrerer Funkzellen, welche in der Umgebung des 
Ortspunktes liegen, erfolgen. Aufgrund dieser Festlegung wird erreicht, dass bei einer 
geringen Funkzellendichte die Festlegung der Teilnehmergebiete so durchgefuhrt wird, 

30 dass innerhalb des Teilnehmergebietes zumindest eine mit entsprechenden Ubertragungs- 
qualitaten vorhandene Funkzelle liegt, oder aber eine erforderliche Anzahl der Funkzellen 
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muss erreicht werden. Die Anzahl der Funkzellen kann von der Vermittlungseinheit vor- 
gegeben sein. 

Wird be 1S pielsweise gemaB Anspruch 1 1 innerhalb des Teilnenmergebietes zusatzlich eine 
Feststation vorgesehen, so wird erreicht, dass die bereits vorhandene geographische Ruf- 
nummer als eine zweite Teilnehmerrufhummer zugeordnet werden kann, wobei die per- 
sonliche Rufnummer ais personliche Endrufnummer fur die mobile Teilnehmerrufhummer 
ebenfalls verwendet werden kann. Dadurch wird auf einfache Weise erreicht, dass sowohl 
der Teilnehmer als auch diejenigen, die den Teilnehmer anrufen wollen, ledighch erne 
personliche Rufnummer notieren bzw. vormerken miissen. 

Wird oemaB Anspruch 13 die Nutzereinheit mit einer Anzeigenvorrichtung vorgesehen, 
die anzeigt, ob sich die Nutzereinheit innerhalb des Teilnenmergebietes befmdet, so wird 
dem Teilnehmer signalisiert, ob er mit einem gunstigeren Tarif oder aber mit emem teure- 
ren Tarif telefoniert, und ebenso, ob er eine besondere Serviceleistung bekommt oder 
nicht Die Oberpriifung kann anmeldungsgemaB nicht nur im aktiven Modus, d.h. wahrend 
eines Gespraches, vorgenommen werden, sondem kann aufgrund der festgelegten Teil- 
nehmergebiete auch in den Ruhephasen vorgenommen werden. 

Wird das Kommunikationssystem gemaB Anspruch 15 mit einem ersten und einem zwei- 
ten Kennzeichen ausgestattet, so kann beispielsweise mit dem ersten Kennzeichen signah- 
siert werden, ob die Nutzereinheit fur das Teilnehmergebiet eine von der Vermittelseinheit 
abhangige Berechtigung hat und das zweite Kennzeichen dafur heran gezogen werden, ob 
bereits eine Festlegung auf das Teilnehmergebiet erfolgt ist. Mit diesen beiden Kennze,- 
chen wird beispielsweise unter Verwendung des GSM vorgegeben, ob der Teilnehmer fur 
den mit dem anmeldungsgemaBen Kommunikationssystem erreichten Service berechtigt 
ist und somit die VorzUge genieBen kann. Mit dem zweiten Kennzeichen kann verhmdert 
werden dass ein bereits vorgegebenes Teilgebiet erneut aberschrieben bzw. aktiviert W1 rd. 
Diese Verwendung dieser beiden Kennzeichen sind insbesondere dann von Vorteil, wenn 
) die Aktivierung des anmeldungsgemaBen Kommunikationssystems von der Nutzereinheit 
erfolgen soil. 
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Wird gemafl Anspruch 17 die Festlegung des Teilnehmergebietes durch die Vermit- 
telseinheit vorgenommcn, so muss der Teilnehmer nicht direkt Einstcllungsvorgangc 
ubernehmen und kann beispielsweise ein von einer VermittJungscinheit eingestelltes Teil- 
5 nehmergebiet verwenden. Anders ausgednickt, der Teilnehmer kann direkt mit der Be- 
nutzung der Nutzereinheit beginnen. 

Durch die Vorgabe eines Ortspunktes, welcher sich beispielsweise auf eine Strafie bezie- 
hen kann, in der der Teilnehmer entweder seine Heimadresse oder seine Geschaftsadresse 

10 hat, wird gemaB Anspruch 18 unter Verwendung eines graphischen Informationssystems 
(GIS) und unter Beachtung der Tatsache, dass innerhalb des Onsradius mehrere Funkzel- 
len enthalten sind, erreicht, dass in Abhangigkeit der Funkzellendichte die einzelnen Teil- 
nehmergebiete festgelegt werden. Aufgrund der wechselseitigen Speicherung des 
Ortspunktes und des Ortsradius sowohl in einer Datei der Vermittlungseinheit als auch in 

15 dem Teilnehmerkenndatenmodul der Nutzereinheit wird erreicht dass die Teilnehmerge- 
biete sowohl von der Vermittlungseinheit direkt als auch von der Nutzereinheit ebenfalls 
direkt iiberpruft werden konnen und ohne weitere Kommunikation bzw. Austausch von 
Daten nachtraglich beispielsweise bei der Gebuhrenermittlung getroffen werden. Grund- 
satzlich kann der Ortspunkt anmeldungsgemaB als geographisch bekannter Fixpunkt defi- 

20 nierr sein, insbesondere die von dem Teilnehmer nachstgelegene StraGenkreuzung oder 
aber auch Postleitzahlenbereiche. 

Wird gemaB Anspruch 1 9 die Festlegung des Teilnehmergebieies durch die Nutzereinheit 
vorgenommen, so wird dem Teilnehmer entsprechend seines Wohnortes ein hoher Grad 
25 an Flexibility bei der Auswahl der Teilnehmergebiete an die Hand gegeben. 

Wird gemaB Anspruch 20 die darin beschriebenen einzelnen Verfahrensschritte bei der 
Festlegung des Teilnehmergebietes herangezogen. so sind diese insbesondere fur die 
Vermittlungseinheiten interessant, welche nicht auf ein graphisches Informationssystem 
30 zuriickgreifen wollen bzw. konnen. 
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Wird gemaB Anspruch 21 das Quadrat des Ortsradius an das Teilnehmerkenndatenmodul 
ubermittelt, so werden der Nutzereinheit energiekonsumierende Rechenoperationen er- 
spart, und zwar insbesondere bei der Ermittlung, ob eine neu aktivierte Funkzelle inner- 
halb des Teilnehmergebiets liegt. 

5 

GemaB Anspruch 22 kann angezeigt werden, ob sich die Nutzereinheit in dem Teilneh- 
mergebiet befmdet, so wird dem Teilnehmer standig vor Augen gefuhrt, ob er zu einem 
giinstigeren Tarif telefonieren konnte. 

10 GemaB Anspruch 23 wird in vorteilhafter Weise fur den Fall, dass aufgrund einer Bewe- 
gung der Nutzereinheit des ausgewahlten Teilnehmergebietes von einer angesprochenen 
Funkzelle zu einer neuen Funkzelle gewechselt wird, und ob sich die Nutzereinheit wei- 
terhin in dem Teilnehmergebiet aufhalt, iiberpruft, ob die neue Funkzelle innerhalb des 
vorgegebenen Teilnehmergebietes liegt. Hierzu wird in einer ersten Stufe der Differenz- 

15 wert Ax zwischen der neuen Funkzelle hinsichtlich der x-Koordinate und der X-Koordi- 
nate (z. B. x c ) des vorgegebenen Ortspunkts (x H ) bestimmt, wobei ebenfalls der Diffe- 
renzwen A y zwischen den y-Koordinaten berechnet wird. 

Ax=\(x H -x c ) 
20 &y = \(y H -y c ] 

Sobald einer dieser Werte beispielsweise groBer als 100 km ist, so wird angenommen, 
dass die neue Zelle sich auBerhalb des Teilnehmergebietes befmdet. Dieser Verfahrens- 
schritt wird durchgefuhrt, um die Moglichkeit eines arithmetischen Uberlaufs innerhalb 
25 der Nutzeinheit zu vermeiden. In der zweiten Stufe, welche ausgefuhrt wird, falls das Er- 
gebnis der ersten Stufe negativ ist, wird das Quadrat des Abstandes zwischen den Koordi- 
naten der neuen Funkzelle und des Ortspunktes entsprechend dem Satz von Pythagoras 
berechnet: 

30 d 2 ={y H -y c f +(x H -x c ) 2 
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Falls der Wert des berechneten Abstandes d 2 kleiner als der Wert des vorgegebenen bzw. 
ermittelten Ortsradius von r 2 ist, dann ist die neue Funkzelle eine Funkzelle innerhalb des 
Teilnehmerbereichs. Ferner kann dann uberpriifc werden, ob die neue Funkzelle bereits in 
5 den Speicherbereich zu jedem Teilnehmergebiet enthalten ist. Falls die neue Funkzelle 
bereits in dieser Datei erscheint, muss kein weiterer Schritt unternommen werden. Ande- 
rerseits wird die neue Funkzelle in den Speicherbereich zu den Teilnehmergebieten aufge- 
nommen. Diese Berechnungen werden fur jedes der vorgegebenen Teilnehmergebiete 
durchgefiihrt, wobei die Berechnung vorzugsweise von dem Teilnehmergebiet mit der 
10 hochsten Verwendungsprioritat bis zu der niedrigsten vollzogen wird. Allerdings wird 
kein weiterer Abgleich vorgenommen, sobald eine Funkzelle gefunden wurde, welche zu 
einem Teilnehmergebiet gehort. Dadurch wird beispielsweise sichergestellt, dass im Falle 
von iiberlappenden Teilnehmergebieten, die Zuordnurig zu dem Teilnehmergebiet mit der 
hochsten Priori tat vorgenommen wird. 

15 

Die oben beschriebene Berechnungsmethode kann vorteilhafterweise fur die Bestimmung 
eines korrekten Tarifs und insbesondere bei der Gebuhrenermittlung verwendet werden. 

Wird gemaB Anspruch 24 standig angezeigt, welches Teilnehmergebiet aktiviert ist, so 
20 wird dem Teilnehmer signalisiert, mit welchem Teilnehmergebiet und entsprechender 
Verwendungsprioritat er eine Kommunikation aufbauen wurde. 

Wird gemaB Anspruch 25 gewahrleistet, dass wenn sich die Nutzereinheit innerhalb des 
Teilnehmergebietes befindet eine Weiterleitung der ankommenden Information erfolgt. 
25 beispielsweise an einen Anrufbeantworter oder an eine sogenannte Voice-Mail, so wird 
sichergestellt, dass deijenige, der den Teilnehmer erreichen mochte, seine Information ihm 
ubermitteln konnte. 

W r ird gemaB Anspruch 26 bereitgestellt, dass die Festlegung der Teilnehmerbereiche 
30 mehrfach und/oder mit unterschiedlichen Funkzellen vorgenommen werden kann, so kann 
beispielsweise individuell auf die Bedurfnisse des Teilnehmers eingegangen werden bzw. 
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bei sich andemden Ausgangsbedingungen konnen die einzelnen Untereinheiten ohne 
grofien technischen Aufwand angepasst werden. 



Weitere 

5 



vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der ubrigen Unteranspriiche. 



Im Folgenden soil anhand der beigefugten Zeichnungen vorteilhafte Ausfuhrungsformen 
des anmeldungsgemaBen Gegenstandes zum besseren Verstandnis detaillierter beschrie- 
ben werden. 

10 Fig. 1 zeigt eine Gesamtubersicht der anmeldungsgemaBen Zuordnung der Teilnehmerge- 
biete innerhalb eines Gesamtgebietes. 

Fig. 2 zeigt schematisch die Uberpriifung, warm eine mobile Nutzereinheit innerhalb eines 
Teilnehmergebietes liegt; 

15 

Fig. 3 zeigt schematisch die MSglichkeiten sowohl eine geographische Rufnummer als 
auch eine mobile Teilnehmerrufhummer einer mobilen Nutzereinheit zuzuordnen. 

Fig. 4 zeigt die Verwendungsmoglichkeiten aufgrund der anmeldungsgemaBen Zuordnung 
20 mit zwei Nutzereinheiten innerhalb eines Teilnehmergebietes; 

Fig. 5 zeigt die Verwendungsmoglichkeiten, wenn eine Nutzereinheit innerhalb des TeiW 
nehmergebietes und eine Nutzereinheit auBerhalb des Teilnehmergebietes ist, 

25 Fig. 6 zeigt den Fall, wenn beide mobile Nutzereinheiten auBerhalb des Teilnehmergebie- 
tes vorliegen. 

Fig. 7 zeigt ein Flussdiagramm, welches die Aktivierungsprozedur darstellt. 

30 Fig. 8 zeigt ein Flussdiagramm bei Verwendung mehrerer Teilnehmergebiete mit Hilfs- 
speicher; 

- 10- 



WO 00/56104 PCT/EP00/0241 1 



In Fig.l ist allgemein gezeigt, wie das anmeldungsgemaBe Kommunikationssystem arbei- 
tet. Innerhalb eines Gesamtgebietes I, welches nationalen Grenzen entsprechen kann, wird 
ein Teilnehmergebiet (HZ; gestrichelte Linie) ausgewahlt, welches durch einen Ortspunkt 
5 (x, y) mit einem Radius rl definiert wird. Innerhalb dieses Teilnehmergebietes HZ befin- 
den sich in der Regel mehrere Funkzellen Fl, F2, F3, F4, wobei fur zwei Funkzellen F3 
und F4 jeweils deren Abdeckungsbereich dunkel dargestellt ist. In dem in Fig. 1 darge- 
stellten Fall befindet sich die Nutzereinheit nicht deckungsgleich beim Ortspunkt. Wurde 
sich die Nutzereinheit ME permanent, ahnlich einer Feststation an der mit dem Quadrat 

10 gekennzeichneten Stelle befinden, so wiirde die Kommunikation bzw. Informationsuber- 
tragung durch die Funkzelle F4 erfolgen. In dem Fall aber, in dem sich die Nutzereinheit 
ME innerhalb des Teilnehmergebietes bewegj, wird die Informationsubermittlung jeweils 
von einer Funkzelle zur anderen Funkzelle ubergeben, welches spater detailliert beschrie- 
ben wird. Aus der Fig. 1 ist ebenso erkennbar, dass aufgrund der Verteilung der Funkzel- 

1 5 len bzw. der Funkzellendichteverteilung neben dem aktuellen Teilnehmergebiet, welches 
beispielsweise als sogenannte "Home Zone" bezeichnet werden kann, eine sogenannte 
logische "Home Zone" definiert werden, welche sich lediglich auf einen Bereich erstreckt 
innerhalb dem alle normalerweise innerhalb des gesamten Teilnehmergebietes befindli- 
chen Funkzellen liegen. Grundsatzlich sei aber hier angemerkt, dass dem Teilnehmer le- 

20 diglich die aktuelle "Home Zone" bzw. das aktuelle Teilnehmergebiet mitgeteilt wird. 
Innerhalb dieses Teilnehmergebietes kann somit dem Teilnehmer ein spezieller Tarif an- 
geboten werden. 

In Fig. 2 ist veranschaulicht, wie die Uberprufung vorgenommen wird, ob eine Nutzerein- 
25 heit sich innerhalb eines Teilnehmergebietes bzw. Home Zone befindet. Hierzu werden 
die x- bzw. y-Koordinaten des Ortspunktes (x H , y H ) zusammen mit dem das Teilnehmer- 
gebiet bzw. Home Zone festlegenden Radius r, welche beispielsweise in dem Teiinehmer- 
kenndatenmodul (SIM) in der mobilen Nutzereinheit gespeichert sind, herangezogen. Die 
Uberprufung, ob die Nutzereinheit innerhalb des Teilnehmergebiets vorliegt, erfolgt nun 
30 dadurch, dass die x- bzw. y-Koordinaten (x c , y c ) der fiir die Ubertragung verantwortlichen 
Funkzelle F herangezogen, welche beispielsweise aus den Parametern beispielsweise der 
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standardisierten Ubertragung entnommen werden konnen. Da diese Werte dann ebenfalls 
bei der Nutzereinheit vorliegen, kann die Nutzereinheit eigenstandig und ohne zusatzliche 
Informationen, welche von der Vermittlungseinheit Ubertragen werden muss, selbstandig 
uberpriifen, ob die Nutzereinheit innerhalb des Teilnehmergebietes vorhanden ist. Die 
Uberpriifung erfolgt, indem jeweils koordinatenweise die Differenz gebildet wird, und der 
Betrag dieser Differenzen vorab verglichen werden, ob der Differenzbetrag groBer eines 
vorgegebenen Wertes beispielsweise 100 km ist. Fallt diese Uberpriifung negativ aus, wird 
femer der Abstand zwischen dem Ortspunkt und der Funkzelle berechnet, indem koordi- 
natenweise das Quadrat der Differenzbetrage gebildet wird (Satz von Pythagoras) und der 
sich ergebende quadratische Wert mit dem in dem Teilnehmerkenndatenmodul ge- 
speicherten Quadrat des Ortsradius verglichen werden. 1st das berechnet Abstandsquadrat 
d 2 kleiner/gleich dem Quadrat des Ortsradius r, so befindet sich die Nutzereinheit inner- 
halb des Teilnehmergebietes. Anhand dieses Berechnungsbeispiels wird ersichtlich, dass 
es vorteilhaft ist, neben den Koordinaten des Ortspunktes auch das Quadrat des Ortsradius 
fur das Teilnehmergebiet in dem Teilnehmerkenndatenmodul zu speichern, damit das 
Teilnehmerkenndatenmodul (SIM) keine zusatzliche Berechnung, d.h. Bilden des 
Quadrats des Ortsradius, ausfuhren muss. 

In Fig. 3 ist der Fall dargestellt, wenn der Teilnehmer seine bisherige geographische Ruf- 
nummer weiterhin, zusatzlich zu seiner mobilen Teilnehmerrufnummer fur eine mobile 
Nutzereinheit verwenden mochte. Aufgrund dieser doppelten Zuordnung macht es fur 
diejenigen, welche den Teilnehmer erreichen mochten, keinen Unterschied, ob sie die 
geographische Rufnummer oder die mobile Teilnehmerrufnummer wahlen, wenn die mo- 
bile Nutzereinheit ME sich innerhalb des Teilnehmergebietes HZ befindet. Demgegenuber 
wird demjenigen, der den Teilnehmer anruft, signalisiert, ob beispielsweise der Teilneh- 
mer sich innerhalb des Teilnehmergebietes aufhalt, wenn er auf einen Anruf iiber die geo- 
graphische Rufnummer antwortet. Aufgrund dieser Verwendungsmoglichkeit kann eine 
Umstellung ohne weitere Probleme beispielsweise von der Festnetzstation ganzlich zu 
dem Mobilfunknetz vorgenommen werden, ohne dass zusatzliche Anderungen fur den 
Teilnehmer, er behalt beide Rufnummern, erkennbar durchgefuhrt werden miissen. 
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Eine weitere Anwendungsmoglichkeit ist in Fig. 4 dargestellt, wenn beispielsweise eine 
Partnerkonfiguration erwunscht ist, dass heiflt, zwei Nutzereinheiten sind sowohl mit der 
geographischen Rufhummer bzw. der mobilen Teilnehmerrufnummer erreichbar. Erfolgt 
beispielsweise ein Anruf uber die geographische Rufnummer, so werden je nach Vorein- 
5 stellung entweder beide Nutzereinheiten gleichzeitig reagieren oder aber einer der Nutzer- 
einheiten wurde eine Referenz zugeteilt, an die der Anruf von aufierhalb zuerst zuzuleiten 
ist. Aufgrund des anmeldungsgemaBen Kommunikationssystems ist es in diesem Fall 
moglich, dass beispielsweise die Weiterschaltung von der einen Nutzereinheit ME1 zu der 
anderen Nutzereinheit ME2 innerhalb des Teilnehmergebietes kostenlos erfolgen kann, da 
10 flir jede Nutzereinheit jeweils standig die Abfrage vorgenommen wird, ob sie sich inner- 
halb des Teilnehmergebietes HZ befmden. Unabhangig von einem externen Anruf konnen 
bei dieser Partnerkonfiguration den Teilnehmern ein besonderer Service dahingehend an- 
geboten werden, dass beispielsweise ein Telefonat innerhalb des Teilnehmergebietes HZ 
kostenlos erfolgen kann. 

15 

Die beiden Nutzereinheiten konnen demgegenuber aber auch so geschaltet sein, dass jede 
Nutzereinheit von Hause aus zwei unterschiedliche mobile Teilnehmerrufnummern auf- 
weist, aber mit der gleichen geographischen Rufnummer angesprochen werden konnen. 
Mit dieser Variante wird beispielsweise denjenigen, welche direkt den einen oder anderen 
20 Partner ansprechen wollen, die Moglichkeit gegeben, entweder durch Auswahl der geo- 
graphischen Rufhummer beide Partner gleichzeitig auswahlen zu konnen, oder aber durch 
Auswahl der individuelien mobilen Teilnehmerrufnummer gezielt den einzelnen Partner 
anzusprechen. Auch in diesem Fall ist eine Weiterschaltung zwischen den beiden mobilen 
Nutzereinheiten moglich, wenn eines der beiden Nutzereinheiten nicht reagiert. 

25 

In Fig. 5 ist der Fall beschrieben, wenn beispielsweise einer der Partner innerhalb des 
Teilnehmergebietes HZ ist und der andere Partner aufierhalb des Teilnehmergebietes. 
Wird in diesem Fall beispielsweise die geographische Rufnummer ausgewahlt, so wird die 
mobile Nutzereinheit ME1 ansprechen. Sollte an dieser mobilen Nutzereinheit keine Re- 
30 aktion erfolgen, so kann nach einer vorgegebenen Zeitspanne bzw. vorgegebenen Anzahl 
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von Signalen das Gesprach an die zweite mobile Nutzereinheit ME2 weitergeleitet oder an 
eine fur dieses Teilnehmergebiet aktive Voice-Mail weitergeleitet werden. 

Aufgrund des anmeldungsgemafien Kommunikationssystems wird somit erreicht, dass 
5 durch die Zuordnung eines Teilnehmergebietes die Tarifzuofdnung exakt gesteuert werden 
kann und dem Teilnehmer weitestgehend Freiheit dahingehend zugestanden wird, wann 
und bei welcher {Configuration er kommunizieren mochte. 

In Fig. 6 ist der Fall dargestellt bei dem beide Nutzereinheiten sich aufierhalb des Teil- 
10 nehmergebietes aufhalten. Dennoch kann aufgrund der geographischen Rufnummer ent- 
weder durch Aktivierung der Voice-Mail oder durch Weiterleitung mittels herkommlicher 
Weiterleitungsprozeduren entweder an beide mobile Nutzereinheiten der Anruf weiterge- 
leitet werden, wenn beide Nutzereinheiten die gleiche mobile Teilnehmerruftiummer auf- 
weisen, oder aber lediglich an eine vorausgewahlte Nutzereinheit weitergeleitet werden, 
15 wenn die Partner-Nutzereinheiten unterschiedliche mobile Teilnehmerruftiummem haben. 

In Fig. 7 ist ein Flussdiagramm dargestellt, welches die Aktivierung des Teilnehmerge- 
bietes bzw. der "Homezone" HZ gemafi einer vorteilhaften Ausfuhrungsform zeigt. 

20 Ausgangspunkt ist hierbei, dass die Aktivierung von der Nutzereinheit selbst vorgenom- 
men wird. Die Aktivierungsprozedur wird durch Auswahl des Aktivierungsprogramms 
innerhalb des Mentis der Nutzereinheit gestartet (Schritt 100). Nach Initiierung wird bei 
Schritt 102 uberpriift, ob der Teilnehmer berechtigt ist, das anmeldungsgemafie Kommu- 
nikationssystem zu aktivieren, das heiflt, der Teilnehmer bereits bei der Vermittlungsein- 

25 heit angezeigt hat, dass er das anmeldungsgemafie Kommunikationssystem verwenden 
mochte. Sollte diese Uberprufung negativ sein, so wird die Aktivierungsprozedur im 
Schritt 104 beendet. Bejahendenfalls wird bei Schritt 106 iiberpruft, ob bereits ein erstes 
Kennzeichen gesetzt ist, welches anzeigt, dass das Teilnehmergebiet bereits ausgewahlt 
wurde. Bejahendenfalls wird dem Teilnehmer uber die Nutzereinheit signalisiert (Schritt 

30 108), dass bereits ein Teilnehmergebiet ausgewahlt wurde. Darauffolgend wird die Akti- 
vierungsprozedur im Schritt 110 beendet. Wird die Uberprufung im Schritt 106 verneint, 
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so wird bei Schritt 112 uberpriift, ob im Teilnehmerkenndatenmodul eine Berechtigung 
fur die Verwendung der entsprechenden Vermittlungseinheit vorhanden ist. Wird diese 
Uberpriifung verneint, so wird dem Teilnehmer von der Nutzereinheit signalisiert, dass die 
Aktivierungsprozedur nur innerhalb des von der Vermittlungseinheit vorgegebenen Netz- 
5 werkes moglich ist (Schritt 1 14). Darauffolgend wird die Aktivierungsprozedur mit Schritt 
116 beendet. 

Wird die Uberpriifung im Schritt 112 bejaht, wird dem Teilnehmer an der Nutzereinheit 
signalisiert, dass die Zuordnung des Teilnehmergebietes vorgenommen wird und so lange 

10 anhalt, bis die Teilnehmergebietsparameter empfangen werden (Schritt 118). Nach erfolg- 
reicher Zuordnung wird im Schritt 120 abgetastet, welche Funkzellen sich innerhalb des 
Teilnehmergebietes befinden. Vorzugsweise wird das Teilnehmergebiet danach definiert, 
bis etwa sechs Funkzellen aufgefunden werden. Konnen keine sechs Funkzellen aufgefun- 
den werden, so kann dem Teilnehmer signalisiert werden, dass die Zuordnung fur ein 

1 5 Teilnehmergebiet nicht erfolgreich war. Nach Festlegung des Teilnehmergebietes wird das 
Teilnehmergebiet zusammen mit den aufgefundenen Funkzellen mittels einer Kurzinfor- 
mation an eine Zentralstelle der Vermittlungseinheit ubermittelt (Schritt 122 und 124). In 
Schritt 126 wird dann uberpriift ob die Kurzinformation erfolgreich ubermittelt wird. Be- 
jahendenfalls wird die Aktivierungsprozedur bei Schritt 128 beendet, andernfalls wird im 

20 Schritt 130 dem Teilnehmer signalisiert, dass die Aktivierung fehlgeschlagen ist und bei 
Schritt 132 beendet wurde. In dem Fall, in dem die Aktivierung nicht erfolgreich durchge- 
ftihrt werden konnte, werden von der Vermittlungseinheit 2 Kurzinformationen zu der 
mobilen Nutzereinheit gesendet, wobei die erste Daten, mit den alten x-, y- bzw. r-Daten 
enthalt. 

25 

Nachdem das Teilnehmergebiet festgelegt wurde, werden gleichzeitig in der Nutzerein- 
heit, die x- bzw. y-Koordinaten sowie das Quadrat des Ortsradius des ausgewahlten Teil- 
nehmergebietes in dem Teilnehmerkenndatenmodul (SIM) gespeichert und das erste 
Kennzeichen, welches angibt, ob ein Teilnehmergebiet bereits ausgewahlt wurde, wird 
30 aktiv gesetzt. 
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An dieser Stelle soil hervorgehoben werden, dass nach Aktivierung sowohl im aktiven 
Modus als auch im Ruhemodus der Nutzereinheit standig uberpriift wird, ob die Nutzer- 
einheit sich innerhalb des Teilnehmergebietes befindet. 

5 Eine Neudefinierung bzw. Neuzuordnung des Teilnehmergebietes ist vorteilhafterweise 
nur dann moglich, wenn der Teilnehmer sich mit der Vermittlungseinheit in Verbindung 
setzt, welche dann die entsprechenden Parameter zuriicksetzt, urn eine neue Aktivierung 
an einer anderen Stelle zu ermoglichen. Fiir diesen Fall sendet die Vermittlungseinheit 
ebenfalls die Grundeinstellwerte fur die x- bzw. y- und r-Werte, loscht alle zugeordneten 
10 Funkzellen fur dieses Teilnehmergebiet und deaktiviert das zweite Kennzeichen, so dass 
der Teilnehmer an anderer geographischer Stelle ein neues Teilnehmergebiet aktivieren 
kann. 

In Fig. 8 ist ein Flussdiagramm gezeigt, welches den Ablauf zeigt, wenn im Ruhemodus 

15 uberpriift wird, ob sich die Nutzereinheit innerhalb des vorausgewahlten Teilnehmerge- 
bietes befindet. Ausgangspunkt dieses Flussdiagramms ist die standige Abfrage, ob auf- 
grund einer Bewegung der Nutzereinheit ein Wechsel zu einer neuen Funkzelle stattgefun- 
den hat, d.h. eine neue Funkzellenauswahl vorliegt (Schritt 200). In Schritt 202 wird vor- 
erst die Anzeige in der Nutzereinheit geloscht, welche anzeigt, ob sich die Nutzereinheit 

20 innerhalb des Teilnehmergebietes befindet. Das in Fig. 8 dargestellte Flussdiagramm ver- 
wendet das anmeldungsgemaBe Kommunikationssystem mit vorzugsweise 4 Hilfsspei- 
chern, welche jeweils einem Teilgebiet zugeordnet sind. In Schritt 204 wird uberpriift, ob 
die neue Funkzelle bereits in dem ersten Hilfsspeicher mit der hochsten Prioritat enthalten 
ist. Bejahendenfalls wird in Schritt 206 angezeigt, dass die Nutzereinheit dem ersten Teil- 

25 nehmergebiet, welches der neuen Funkzelle entspricht, zugeordnet wurde. Sollte die Ab- 
frage in Schritt 204 negativ sein, so wird uberpriift ob die neue Funkzelle in dem zweiten 
Hilfsspeicher abgelegt wurde. Bejahendenfalls wird angezeigt, dass die Nutzereinheit 
nunmehr fur das weitere erste Teilnehmergebiet aktiviert wird. Ist dieser Abfragemodus 
mit den Schritten 204, 206 fur jedes Teilnehmergebiet bzw. Home Zone durchgefuhrt 

30 worden, werden die x- bzw. y-Koordinaten der neuen Funkzelle aus dem standardisierten 
Ubertragungssignal decodiert (208). In Schritt 210 wird fur jede zugeordnete Home Zone 
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bzw. Teilnehmergebiet koordinatenweise die Differenz zwischen dem Ortspunkt und der 
neuen Funkzelle in Schritt 210 berechnet In Schritt 212 wird iiberpriift, ob der Betrag der 
Differenz groBer eines vorgegebenen Wertes, beispielsweise 100 km, ist. Bejahendenfalls 
wird iiberpriift, ob die neue Zelle in den Hilfsspeicher bei Schritt 214 abgelegt ist. Beja- 
5 hendenfalls wird die neue Zelle aus dem Hilfsspeicher entfernt und das erste Kennzeichen 
des Teilnehmergebietes geloscht. Wird im Schritt 212 festgestellt, dass einer der Diffe- 
renzbetrage nicht grofler als 100 km ist wird der Abstand zwischen dem Ortspunkt und 
der Funkzelle berechnet (218). Danach wird Schritt 220 uberpriift, ob die Funkzelle in 
dem Teilnehmergebiet vorhanden ist. Wird diese Abfrage verneint, so wird zu Schritt 214 

10 weiterverfahren. Wird die Oberpriifung in Schritt 220 bejaht, wird uberpriift ob die Zelle 
in dem Hilfsspeicher abgelegt ist (Schritt 222). Wird diese Abfrage verneint, wird diese 
Funkzelle zu dem Hilfsspeicher addiert und angezeigt, dass die Funkzelle innerhalb des 
Teilnehmergebietes ist. Wird die Abfrage in Schritt 222 bejaht, wird bei Schritt 224 wei- 
terfortgefahren. In Schritt 224 wird uberpriift, ob die neue Zelle innerhalb des Teilneh- 

15 mergebietes bzw. der Home Zone ist. Bejahendenfalls wird das Flussdiagramm beendet. 

An dieser Stelle kann ebenso weiter fortgefahren werden, wenn beispielsweise weitere 
zweite Teilnehmergebiete defmierbar sind beispielsweise Teilnehmergebiete, wie City- 
zone bzw. Officezone welche mehrere zuvor defmierte Teilnehmergebiete umfassen kann. 
20 In diesem Fall wird standardisiert iiberpriift, ob der Teilnehmer fur die weiteren zweiten 
Teilnehmergebiete berechtigt ist. 

Je nach Funkzellendichte hat sich herausgestellt, dass die Teilnehmergebiete im MitteL 
einen Durchmesser von ca. 500-1000 Meter haben konnen. 

25 

Es soil an dieser Stelle hervorgehoben werden, dass die in den Figuren 4 bis 6 gezeigten 
Anwendungsmoglichkeiten fur 2 Nutzereinheiten ebenso fur mehrere Nutzereinheiten 
gleichermaBen gelten. 
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Paten tanspriiche 

1. Kommunikationssystem fur den Mobilfunk bestehend aus zumindest einer 
Vermittelungseinheit, welche ein vorgegebenes Gesamtgebiet bedient, wobei 

5 innerhalb dieses Gesamtgebietes zumindest ein Teilnehmergebiet festgeiegt wird, 

und diesem Teilnehmergebiet zumindest eine Teilnehmerrufhummer zugeordnet ist. 

2. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 , wobei vier Teilnehmergebiete 
vorgesehen sind, und vorzugsweise das erste Teilnehmergebiet einem Heimbereich 

10 des Nutzers und das zweite Teilnehmergebiet einem Geschaftsbereich des Nutzers 

zugeordnet ist. 

3. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 oder 2, wobei bei mehreren ausgewahlten 
Teilnehmergebieten die einzelnen Teilnehmergebiete uberlappen konnen. 

15 

4. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 2 oder 3 , wobei die 
Teilnehmergebiete unterschiedliche Verwendungsprioritaten aufweisen. 

5. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei das 

20 Teilnehmergebiet in das Teilnehmerkenndatenmodul (SIM) eingeschrieben wird. 

6. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei das 
Teilnehmergebiet mehrere Funkzellen umfasst und/oder mehrere Nutzereinheiten 
bedient. 



25 



Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei eine erste 
Teilnehmerruftiummer fur die mobile Teilnehmerrufhummer und eine zweite 
Teilnehmerrufnummer fur eine geographische Rufnummer vorgesehen ist. 
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8. Kommunikationssystem nach Anspruch 7, wobei zumindest ein Speicherbereich 
(cache) fur das Teilnehmergebiet auf dem Teilnehmerkenndatenmodul vorgesehen 
ist. 

9. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das 
Teilnehmergebiet durch einen Ortspunkt und einen Ortsradius festgelegt wird. 

10. Kommunikationssystem nach Anspruch 9, wobei die Bestimmung des Ortsradius 
durch Abtasten mehrerer Funkzellen, welche in der Umgebung des Ortspunktes 
liegen, erfolgt, und der Betrag des Ortsradius in Abhangigkeit der Empfangsstarke 
festgelegt wird. 

11. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei innerhalb des 
Teilnehmergebiets zusatzlich eine Feststation bzw. mehrere Feststationen 
vorgesehen ist. 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 1 1 , wobei der Ortspunkt mit der Position 
der Feststation ubereinstimmt. 

13. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei in der 
Nutzereinheit eine Anzeigevorrichtung vorgesehen ist, die anzeigt, ob sich die 
Nutzereinheit innerhalb des Teilnehmergebietes befindet. 

14. Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 13, wobei das globale 
System zur mobilen Kommunikation (GSM) verwendet wird. 

15. Kommunikationssystem nach Anspruch 14, wobei ein erstes und ein zweites 
Kennzeichen vorgesehen sind, und das erste Kennzeichen signalisiert, ob die 
Nutzereinheit fur das Teilnehmergebiet berechtigt ist, und das zweite Kennzeichen 
signalisiert, ob bereits eine Festlegung auf das Teilnehmergebiet erfolgt ist. 
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16. Verfahren zum Betreiben eines Kommunikations systems fur den Mobilfunk, 
insbesondere unter Verwendung des Kommunikationssystems nach einem der 
Anspriiche 1 bis 15, welches die folgenden Schritte aufweist, 

5 a) Bereitstellen einer Vermittelungseinheit mit einem Gesamtgebiet; 

b) Festlegen zumindest eines Teilnehmergebietes innerhalb dieses Gesamtgebietes; 
und 

10 c) Zuordnen zumindest einer Teilnehmerrufeummer fur das Teilnehmergebiet 

17. Verfahren nach Anspruch 16, wobei die Festlegung des Teilnehmergebiets von der 
Vermittelungseinheit erfolgt. 

15 18. Verfahren nach Anspruch 17, wobei die Festlegung des Teilnehmergebiets durch 

a) Angabe eines Ortspunkts, beispielsweise StraBenname; 

b) Bestimmung des Betrag des Ortradius unter Verwendung eines graphischen 
20 Informationssystems (GIS) mit einer die Ortspunkten enthaltenen Datenbank 

und unter Beachtung der Tatsache, dass innerhalb des Ortsradius mehrere 
Funkzellen enthalten sind; und 

c) Speicherung des Ortspunktes und des Ortsradius in einer Datei der 
25 Vermittelungseinheit; und 

d) Ubermittelung des Ortspunktes und des Ortsradius zum 
Teilnehmerkenndatenmodul der Nutzereinheit erfolgt. 

30 19. Verfahren nach Anspruch 16, wobei die Festlegung des Teilnehmergebiets durch 
die Nutzereinheit erfolgt. 



WO 00/56104 



PCT/EP00/0241 1 



20. Verfahren nach Anspruch 19, wobei die Festlegung des Teilnehmergebiets durch 

a) Uberprufen eines ersten und eines zweiten Kennzeichens, und das erste 
Kennzeichen signalisiert, ob die Nutzereinheit fiir das Teilnehmergebiet 
berechtigt ist, und das zweite Kennzeichen signalisiert, ob bereits eine Festlegung 
auf das Teilnehmergebiet erfolgt ist; 

b) Auswahlen der urn die Nutzereinheit vorhandenen Funkzellen nach deren 
Signalstarken; 

c) Aufzeichnen der momentan zur Vermittelung herangezogenen Funkzelle; 

d) Bestimmen der Ortsnetzkennzahl und der Zellenkennzahl (Cell-ID) aufgrund der 
aufgezeichneten Funkzelle; 

e) Ubermittelung der Ortskennzahl und der Zellenkennzahl an einen Sammelpunkt 
der Vermittelungseinheit und gleichzeitiger Speicherung der Adresse des 
Sammelpunkts in dem Teilnehmerkenndatenmodul (SIM) 

f) Bestimmen des Ortspunktes und des Ortsradius anhand einer in dem 
Sammelpunkt vorgesehenen Datei, welche alle Funkzellen enthalt; 

g) Erzeugen einer Teilnehmerdatei innerhalb des Sammelpunkts, welche einem 
Schreibschutz unterworfen wird; 

h) Ubermitteln des Ortpunktes und des Ortradius zum Teilnehmerkenndatenmodul 
der Nutzereinheit 

i) Aktualisieren des auf der Nutzereinheit gespeicherten Ortspunktes und Ortsradius 
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21. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 8 oder 20, wobei das Quadrat des Ortsradius 
an das Teilnehmerkenndatenmodul ubermittelt wird 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 21, wobei angezeigt wird, ob sich die 
5 Nutzereinheit in dem Teilnehmergebiet befindet. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, bei dem uberpriift wird, ob eine neue Funkzelle 
innerhalb eines vorgegebenen Teilnehmergebiets liegt. 

1 0 24. Verfahren nach Anspruch 23, wobei angezeigt wird, welches Teilnehmergebiet 
aktiviert ist. 

25. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 21, bei dem eine Weiterleitung der 
ankommenden Information erfolgt, werm die Nutzereinheit sich auBerhalb des 

15 Teilnehmergebietes befindet. 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 25, wobei die Festlegung der 
Teilbereiche mehrfach und/oder mit unterschiedlichen Funkzellen vorgenommen 
werden kann. 

20 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 6 bis 26, wobei fur ein Teilnehmergebiet 
zwei Teilnehmerrufnummern zugeordnet sind. 
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